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Voraussetzungen/Ziele:

Diese Messungen dienten ausschlieBlich dem Vergleich von 130mm-Tiefmitteltdonern, um eine Auswahl des geeignetsten Chassis fiir ein Linearrayprojekt zu
treffen. Der vorgesehene Einsatzbereich ist zur Zeit auf 400Hz begrenzt, die untere Frequenzgrenze ergibt sich aus den Einbaubedingungen (Einbauvolumen
des geschlossenen Gehauses), der elektrischen Belastbarkeit und des maximalen Hubes des Chassis bei vertretbaren Verzerrungen.

Forumlink zum Linearray:

http://www.hifi-forum.de/index.php?action=browseT&forum_id=104&thread=5195&postID=1#1

Aus diesem Grund lag der Schwerpunkt nicht auf der absoluten Genauigkeit, sondern auf der Vergleichbarkeit der Chassismessungen untereinander und der
Reproduzierbarkeit. Die Messungen erfolgten mit unkalibriertem Mikrofon, die absoluten Pegel und der Frequenzgang insbesondere im Bereich tUber 10kHz
sind deshalb nicht aussagefahig.

Einige, fur die kalibrierte Messung wesentliche, Einstellungen in ARTA bzw. STEPS waren anders als in den Beschreibungen der Programme empfohlen.

Die hier vorgestellten Messungen erheben keinen Anspruch auf Korrektheit oder Vollstandigkeit. Sie widerspiegeln ausschliel3lich die eigenen Versuche, véllig
unabhangig von eventuellen Angaben der jeweiligen Hersteller oder Handler.
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Schallwand ca. 0,5m x 0,5m x 19mm

Volumen 150mm x 150mm x 100mm
= 2,25I brutto innen

Gestopft mit Sonofil

Peerless 850108 (CSX145H) Aurum Cantus AC130F1

S A

Vifa P13WH-00-08
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MeRequipment:

Mikro: Behringer B5, unkalibriert (hat einen kraftigen Abfall iber 14kHz)
Schallpegelmesser:  PSI202

Soundkarte: ESI Quatafire 610 (2 integrierte Mik-VV)

PC: Laptop

Verstarker: classD UcD180 Eigenbau 4-Kanal

Weiche: Behringer DCX2496

Voltmeter: MV21 AC-Millivoltmeter Giber RC-Tiefpass 1100hm/10nF

Programm: ARTA prerelease + STEPS

Kabel, Mikstander etc.

Die Schallwand aus 19mm MDF mit angekoppeltem Gehduse L150mm x B150mm x T100mm netto, minus Treiber, stand diagonal im Raum und
"strahlte” etwa in die diagonal gegenuberliegende Ecke. Dadurch ergaben sich die geringsten (im Diagramm sichtbaren) Reflexionen. Die in ARTA
gemessene impulse response zeigte vertragliches Ausschwingen ohne spatere Zacken. Deshalb schien ein gating nicht notwendig, lediglich der linke
Marker wurde auf 3ms gesetzt, bei ca. 3,052ms begann der Impuls.

Die STEPS-FG sehen den ARTA-FG auRerdem sehr ahnlich, was auf geringen Raumeinflu® hindeutet.

Die Schallwand sollte wegen ihrer symmetrischen Abmale einen Einbruch bei etwa 680Hz und eine Uberhéhung bei etwa 1360Hz erzeugen. Zumindest
der leichte Einbruch findet sich tatsachlich um 700Hz in den Freqgenzgangen, zwischen 1000Hz und 1500Hz gibt es aufl3er beim HDS134 auch einen
Buckel. Allerdings bleibt deren EinfluR® unter +/-2dB.

Die Messungen erfolgten alle im Wohnraum, Mikroabstand war 125mm (=1/8m) von Schallwandoberflache bis Mikrofront, vor jeder Messung per
Gliedermalistab eingestellt.

4-Kanal-Eigenbau classD-Verstarker mit Hypex UcD180
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Frequenzgang und Phasengang bei 2,38V+/-0dB entsprechend 0,708W an 80hm
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TMT-Vergleich

Aurum Cantus AC130F1

Zerfallspektrum 2,38V+/-0dB entsprechend 0,708 W an 80hm

Peerless 850108 (CSX145H)

Peerless 832873 (HDS134 Nomex)

Vifa P13WH-00-08
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Frequenzgang und harmonische Verzerrungen bei 2,38V-10dB entsprechend 0,0708W an 80hm
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Frequenzgang und harmonische Verzerrungen bei 2,38V +/-0dB entsprechend 0,708W an 80hm
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Frequenzgang und harmonische Verzerrungen bei 2,38V+10dB entsprechend 7,08W an 80hm
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Frequenzgang und harmonische Verzerrungen bei 2,38V+15dB entsprechend 22,4W an 80hm
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Intermodulationsverzerrungen 50Hz und 300Hz bei 2,38V-10dB entsprechend 0,0708W an 80hm

sl el
File Edt Wiew Recorder Gemerator Setup Mode Help File Edit Yiew Recorder Generstor Setup Mode Help
[ olr [ 1w Fre FrafSea [ B [0 8 | N |= = [ @] [ oulr [E I Fre FrafSee | e @ [ 8 | N | = @]
Gen [TwoSine | FotHz) [96000 ~] FFT [52788 ~] Wind [Harring ] Avg [Nore ~ Gen [TwoSine =] FsHal [6000 ] FFT [32768 | Wnd[Harming ~| Ava [None =
5 Spectrum magnitude dBFS Left Avg:0 Spectrum magnitude dBFS Left Avg0
20
0
o
e /
@ / \ / \ J
] ) f\/ \ L ’1/ \ﬂ
\/M]W\(wa WU\W Aw “\‘
o Vil L N | J\
08 008 10000 705 oo 0000
Cuser 20,5 H, 12038 dB Frequency(Hz) sor 489 e, 62,17 4B Frequencitz:
RMS - 415 4BFS 04D =0.1055% RS = 40,3 dBFS 14D =0.1255%

Ready L-40.508 [Ri+.908  [Spectrum Analyzer

Peerless 850108 (CSX145H)

Ready 42,408 |[R:4.908 | Spectrum Anslyzer

Aurum Cantus AC130F1

File Edt Wiew Recorder Gemerator Setup Mode Help File Edit Yiew Recorder Generstor Setup Mode Help
[ olr [ 1w Fre FrafSea [ B [0 8 | N |= = [ @] [ oulr [E I Fre FrafSee | e @ [ 8 | N | = @]
Gen [TwoSine | FotHz) [96000 ~] FFT [52788 ~] Wind [Harring ] Avg [Nore ~ Gen [TwoSine =] FsHal [6000 ] FFT [32768 | Wnd[Harming ~| Ava [None =
5 Spectrum magnitude dBFS Left Avg:0 Spectrum magnitude dBFS Left Avg0
20
0
o
mn V / \ / \
ML A M
- H. *\ hﬂk IM i lHu I|\‘l Wi, |
08 000 10000 705 000 0000
o 402 He, 91,10 48 Frequency(Hz) o 989 e, 0027 4B Frequencitz:
RMS = 422 46FS D =0.1224% RS = 415 dBFS 14D =0.1347%
Ready [L-41.308 [Ri-4.995 [Spectrum Analyzsr Ready [[40.580 [Ri49 [Spectrum Andyasr

Vifa P13WH-00-08

20060414 _TMT _Vergleich.ods

Peerless 832873 (HDS134 Nomex)

Stand

: 11.06.2006

11/22



TMT-Vergleich

www.ibtk.de

Intermodulationsverzerrungen 50Hz und 300Hz bei 2,38V+/-0dB entsprechend 0,708W an 80hm
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Intermodulationsverzerrungen 50Hz und 300Hz bei 2,38V+10dB entsprechend 7,08W an 80hm
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Intermodulationsverzerrungen 50Hz und 300Hz bei 2,38V+15dB entsprechend 22,4W an 80hm
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Interpretationsversuch
- Frequenz- und Phasengang

Der CSX hat, wie der P13WH, einen recht gutmiitigen FG, weicher Ubergang zwischen 100Hz und 300Hz, relativ glatter und waagerechter Verlauf, der
P13WH auRerdem mit resonanzfreiem Roll off.

Der Phasengang ist bei beiden recht gleichférmig, ab 1kHz schneidet der P13WH sogar einen Tick besser ab. Dessen steilerer HT-Abfall bedingt zwar eine
starkere Phasendrehung, allerdings zeigt der CSX ab 5kHz einige Aufbrucherscheinungen, die auch den Phasengang sichtbar stéren.

Die leichte Badewannenform des AC und des HDS bewirken einen ungleichférmigen Phasenverlauf. Der AC scheint ein hdheres Qtc zu haben, was einen
steileren TT-Abfall und damit starkere Phasendrehung bewirkt. Beide verzeichnen einen leichten HT-Anstieg, auch dieser schlagt sich in einem versteilerten
Phasengang nieder.

Hier wirde ich den CSX mit dem P13WH gleichauf sehen.

- CSD (Wasserfall)

Alle Chassis erscheinen oberhalb von 2kHz unauffallig, also resonanzarm, beim HDS ist der Gesamtpegel wohl schon so weit abgesunken, dal} die
Resonanzen kaum noch ins Gewicht fallen.

Die bei allen zu erkennende 500Hz-Resonanz kénnte auch aus dem Aufbau rihren, zumal ihre Frequenz Gber der Abklingzeit variabel ist. Hier kann ich
keinen eindeutigen Gewinner ausmachen.

- (Frequenzgange und) harmonische Verzerrungen bei verschiedenen Pegeln

-10dB
Alle liegen auf erfreulich niedrigem Niveau, wobei der AC130 mit seinem K3 ab 600Hz etwas aus der Reihe tanzt. Stérend kdnnte dies ab 1kHz werden,
aber immerhin eine Oktave Uber der momentan vorgesehenen 24dB-Trennung, deshalb wahrscheinlich schon ausreichend abgesenkt.

0dB
Der P13WH zeigt im unteren Bereich etwas starkeren K3, der AC bleibt hier etwas unter dem Durchschnitt, wahrend er Uber 1kHz weiterhin daruber bleibt.

+10dB

Der K2 sieht beim CSX recht zerkliftet aus, die K3-Spitzen bei 200Hz und 400Hz waren als "Rasseln" bei der Messung gut heraushdrbar, aber nicht (durch
mich) dem Chassis oder dem Einbau zuzuordnen. K2 und K3 beim AC bleiben unterhalb 50Hz niedriger, als bei den anderen Chassis. Der Klirrverlauf beim
P13WH ist relativ gleichmaRig, vom Niveau her vergleichbar mit dem HDS.

+15dB
Wahrend der AC selbst bei 20Hz noch 10dB Abstand zum K3 halten kann, streichen die anderen Kandidaten so langsam die Segel. Auch oberhalb 1kHz ist
der K3 nicht mehr hoher, als beim CSX oder P13WH. Der HDS bleibt in diesem Bereich noch etwas darunter, sein Klirrverlauf ist aber ungleichmafig.

Insbesondere bei héheren Pegeln wiirde ich dem AC aus Verzerrungssicht den Vorzug geben, da sein Klirrverlauf im vorgesehenen Arbeitsbereich auch
sonst nicht negativ auffallt.
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- Intermodulationsverzerrungen bei verschiedenen Pegeln

-10dB
Erstaunlich finde ich, daf bei diesem niedrigen Pegel die Chassis schon merklichen K3 zeigen, namlich bei 900Hz von der 300Hz-Anregung. Ansonsten
scheint der HDS-Antrieb hier zu schwacheln, wenn man K2 und K3 der 50Hz betrachtet. AC130 und P13WH liegen gleichauf vorn.

0dB
Anhand des Gesamt-IMD liegt der AC130 wieder vorn, K3 bis K5 der 50Hz liegen durchweg niedriger, als bei den anderen. K3 der 300Hz liegt etwas hoher,
dafur fallen die Mischprodukte mit den 50Hz niedriger aus.

+10dB
Die Tendenz setzt sich fort, K2 bis K4 der 50Hz sind beim AC130 wieder geringer, die Mischprodukte sind auch etwas niedriger als bei den anderen
Chassis.

+15dB

Auch hier sticht der AC130 durch niedrige Harmonische hervor, wobei K4 und K5 von 50Hz beim CSX noch etwas geringer sind. Wieder sind die
Intermodulationsprodukte beim AC130 relativ zu den anderen Chassis niedrig, wahrend der HDS damit seine Liicken zwischen den 300Hz-Harmonischen
"auffullt".
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Interpretationsversuch zum BMS 5N155 160hm
- Frequenz- und Phasengang

Der BMS hat einen recht ordentlichen FG bis etwa 4kHz, weicher Ubergang zwischen 100Hz und 300Hz, relativ glatter und waagerechter Verlauf, am Ende mit
merklichen Uberhéhungen, aber steilem/glattem Roll off.

Der Phasengang ahnelt untenrum dem des CSX, obenrum ist er wegen der Amplitudeniberhéhung auch zappliger.

Einstufung: etwa gleichauf, wie Peerless HDS134

- CSD (Wasserfall)

Interessant ist der flinke Abfall, relativ zum restlichen Testfeld liegen die verbleibenden Ausschwingvorgange bei niedrigeren Amplituden. Das ist mit gutem
Willen auch im Tieftonbereich zu erkennen. Ich vermute, dal} die harte, verlustbehaftete Einspannung dazu fuhrt.

- (Frequenzgange und) harmonische Verzerrungen bei verschiedenen Pegeln

Wahrend im Mitteltonbereich die harmonischen Verzerrungen 2. und 3. Ordnung trotz Zerkliiftung noch annehmbar niedrig bleiben, sind sie unter 200Hz
erstaunlich hoch. Das palst eher zu Treibern mit 3mm Xmax oder weniger. Insbesondere K2 steigt sehr stark zu niedrigen Frequenzen und héheren Pegeln hin
an. In dieser Disziplin schlechtester Testteilnehmer.

- Intermodulationsverzerrungen bei verschiedenen Pegeln

Hier setzt sich leider fort, was sich bei den harmonischen Verzerrungen andeutete, schon bei niedrigen Pegeln treten merkliche Intermodulationen auf. Bei
héheren Pegeln sind nicht nur die Amplituden der Intermodulationsprodukte hoch, sondern sie liegen auch sehr dicht.
Ungulnstigstes Intermodulationsverhalten im Testfeld.

Der Antrieb ist sehr stark und laut Datenblatt sollte der "lineare" Hub +/-5mm betragen. Diese Eigenschaften werden in den Messungen nicht erkennbar. Die
Sicke ist recht steif, die Zentrierspinne dagegen flexibler. Vermutlich ist die Sickensteifigkeit derart progressiv, daf} sie wesentlich zu den hohen Verzerrungen
beitragt. Grol3e Hibe bewaltigt der BMS ohne weiteres, die Empfindlichkeit ist hoch, die Linearitat jedoch unzureichend. Schade, da hat sich BMS was
vergeben, die Verarbeitung ist ordentlich, wenngleich die Sicke nicht ganz gleichmafig ist (sieht man, wenn man die Membran mit der Hand herausdriickt). Die
Membran selbst ist ziemlich steif und aus Papier - sehr klebrig beschichtet, sie scheint sich bei groRen Hiiben nur unwesentlich zu verformen.

Zum Schlufl noch ein kleiner Versuch, weil der MeRaufbau einmal stand: AC130F1 gegen RD75. Um bei gleichem Mikroabstand auf gleiche Pegel zu kommen,
war die Ansteuerleistung fast um den Faktor 6 unterschiedlich! Der Magnetostat war subjektiv aber deutlich lauter, das liegt nach meiner Vermutung am
kleineren Schallpegelabfall pro Entfernungsanderung und dadurch héheren Energieeintrag in den Raum. Insofern hinkt der Vergleich etwas (stark). Diese
Messung mifte man eigentlich bei Horentfernung durchfihren.

Auffallig ist jedoch, dal® zwar die Intermodulationsspitzen des RD75 nicht wesentlich héher ausfallen, als beim Aurum, sich das Spektrum jedoch sehr weit zu
hohen Frequenzen hin erstreckt. Im Gegensatz dazu treten aber deutlich geringere Mischprodukte unterhalb der Anregung auf.

Ob daher der "airy" Klang des Magnetostaten riihrt? Subjektiv ist der Hochtoneindruck des RD75 nach ordentlicher Entzerrung ,nach meinem Geschmack*
jedenfalls sehr gut.
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